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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante

Errichtung einer Halle zur Kommissionierung und Lagerung an der StraBe im Schlop, Flur 8, FlurstGck 471 in
47559 Kranenburg.

FUr die Genehmigung des geplanten Bauvorhabens und zur Anderung des bestehenden Bebauungsplanes

ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb die schalltechnischen Anforderungen der [TA Larm] einhdilt.

Hierzu wurde eine Schalimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erléutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit an den maBgeblichen Immissionsorten unter
BerUcksichtigung der im Gutachten beschriebenen Grundlagen und Rahmenbedingungen eingehalten

bzw. unterschritten. Die Unterschreitungen betragen mindestens14 dB.

Aufgrund der Unterschreitung der Immissionsrichtwerte zur Tageszeit um deutlich mehr als 10 dB wurde

nach Ziffer 3.2.1 der [TAL&drm] auf eine Untersuchung der Gerduschvorbelastung verzichtet.

Kurzzeitige Gerduschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB
Uberschreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien nach Ziffer 6.1 der [TA L&rm]

werden somit ebenfalls eingehalten.

Hinsichtlich des anlagenbezogenen Verkehrs im &ffentlichen Verkehrsraum wurde festgestellt, dass eine
Prifung, ob organisatorische MaBnahmen eine Verringerung der Gerduschimmissionen bewirken

kdnnen, nicht erforderlich ist.

Die Untersuchungsergebnisse gelten insbesondere unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Befriebsweise und insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

Annahmen Kap. 4 und 5.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[BImSchG]

[Cmet NW]

[DIN 4109-1]
[DIN 18005-2]

[DIN 1SO 9613-2]

[DIN EN ISO 12354-4]

[HLfU Heft 192]

[HLUG Heft 3]

[IG17-501-1/2]

[Piorr 2001]

Gutachten-Nr.: 103 0123 20
Projekt: Schallimmissionsprognose zum BV einer Lagerhalle in Kranenburg

Sechzehnte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, VerkehrslGrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und d&hnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
8. April 2019 (BGBI. | S. 432) gedndert worden ist

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet
gemadB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Stadtebau, Larmkarten - KartenmdaBige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von R&umen ins
Freie. 2017-11

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,

Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192. 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern, Speditionen und Verbrauchermdérkten sowie weiterer typischer
Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten, Hessisches Landesamt

fUr Umwelt und Geologie, L&drmschutz in Hessen, Heft 3. 2005

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Ldrm - TA Larm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdérden der L&nder sowie das Bundes-
ministerium fOr Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fOr Ldrmbekdmpfung 48 (2001) Nr. 5

Textteil - Grundlagen
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[PLS]

[RLS-90]

[TA Larm]

Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpl&fzen, Autohdéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen, Bayerisches

Landesamt fUr Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen, Bundesminister fUr Verkehr. 1990
(Berichtigter Nachdruck 1992)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt geéndert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des BMUB
vom 07.07.2017 (IG 17 - 501-1/2)

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unfer BerUcksichtigung der im
obenstehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders
gekennzeichnet - entlang den entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche
gekennzeichnet und kdnnen sich auf die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitétsbewertung basieren
auf den angewendeten Vorschriften, Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von
Konformit&tsaussagen abgegrenzt. Der gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion/Beurteilung.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

e deutsche Grundkarte (© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0),

e Lageplan (16. Jan. 2020, Ingenieurbiro Coenen GmbH),

¢ Anlagen- und Betriebsbeschreibung (30. Aug. 2019, Ingenieurbiro Coenen GmbH),

¢ Informationen Gebietsausweisung (26.02.2020, Gemeinde Kranenburg, Herr Hermsen),

e Windstatistik der Wetterstation Bocholt (1975-2004, bwb).

Ein Ortstermin wurde am 26.02.2020 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

1030123 20
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante
Errichtung einer Halle zur Kommissionierung und Lagerung an der StraBe im Schlop, Flur 8, Flurstick 471 in
47559 Kranenburg. Zusatzlich zum Genehmigungsverfahren soll der bestehende Bebauungsplan
Nr. 27 ,Gewerbegebiet NUtterden 2" gedndert werden. Der vorgesehene Standort befindet sich westlich
von NUtterden und &stlich von Kranenburg. Nérdlich und westlich des vorgesehenen Anlagenstandortes
befinden sich weitere Gewerbebetriebe. Ostlich und stiddstlich befinden sich Wohnhé&user, welche durch
den BPlan Nr. 27 sowie teilweise durch die Innenbereichssatzung der Gemeinde Kranenburg Uberplant sind.

Die sUdlich gelegenen Wohnhd&user liegen im nicht Uberplanten AuBenbereich.

In der unmitteloaren Umgebung des vorgesehenen Standortes sind schutzbedurftige Nutzungen
vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige
Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen

werden kdnnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Kriterien zur Ermittlung von Gerduschimmissionen und Beurteilung, dass die von dem geplanten
Bauvorhaben ausgehenden Gerdusche keine schddlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, sind

in der [TA L&rm] definiert.

FUr die Anderung des Bebauungsplanes sowie die Genehmigung des Vorhabens ist fir den Tageszeitraum
ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb die schalltechnischen Anforderungen der [TA L&rm] einhdit.
Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose fur die Tageszeit erstellt. Die Berechnungen erfolgen punktuell for
die maBgeblichen Immissionsorte gemdas [TA Larm]/Immissionsorte in der Nachbarschaft sowie fldchenhaft

gemaB [DIN 18005-2] fUr das gesamte Beurteilungsgebiet.

Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

La&rmminderung aufzuzeigen.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden

Bericht erldutert.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA Larm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA Ladrm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schédliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitr&ge aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die BeurteilungszeifrGume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhd&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin diurfen gemd@B [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedUrftigkeit zu beurteilen.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Textteil - Langfassung
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In Tabelle 2 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 2: BeurteilungszeitrGume nach TA Ldrm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemaB [TA Larm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ger&usch am stdrksten betfroffenen schutzbedUrftigen
Raumes [DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Gebd&ude mit schutzbedUrftigen
Rdumen enthalten, befinden sie sich an dem am stdrksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem
Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedUrftigen RGumen erstellt werden durfen. Ist der schutz-
bedurftige Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um Koérperschall-
Ubertragungen bzw. die Einwirkung fieffrequenter Ger&usche, handelt es sich bei dem am stérksten

betroffenen schutzbedurftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auffretenden betrieblichen Besonderheiten! auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur La&rmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshéchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen diUrfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als
20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten. In Gewerbegebieten darf die Uberschreitung durch

einzelne Gerduschspitzen tags nicht mehr als 25 dB und nachts nicht mehr als 15 dB betragen.

! Definierter Zeitraum gemd&B Ziffer 7.2 TA Larm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und
an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Textteil - Langfassung
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Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdas Ziffer 6.7 [TA L&rm] die folgende Regelung gefroffen:

~Wenn gewerblich, industfriell oder hinsichtlich ihrer GerGuschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fUr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht UGberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die H6he des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Prgung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebefriebe andererseits, die OrtsUblichkeit eines Ger&usches

und die Frage, welche der unvertréaglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhbhter Schutzwdirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nufzung von Abschirmungsmdglichkeiten

Rechnung zu tragen.*

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr 20:00 —22:00 Ukhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr.
Gutachten-Nr.: 1030123 20 Textteil - Langfassung

Projekt: Schallimmissionsprognose zum BV einer Lagerhalle in Kranenburg Seite 10 von 31



FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemaB [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten

bei der Ermiftlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Ger&uschen durch einen Zuschlag

von 6 dB(A) zu berUcksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evil.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA L&rm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemas Ziffer 3.2.1 [TA L&Grm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrégt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Befrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berUcksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.
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Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstick sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
*= keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfldchen nicht zu betrachten.
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4 Beschreibung des Vorhabens

Die Huttges Transport-Service GmbH & Co.KG, Im Hammereisen 57, 47559 Kranenburg, beabsichtigt die

Errichtung und den Betrieb einer Kommissionier- und Lagerhalle auf dem Grundstuck Flur 8, FlurstUck 471 in

47559 Kranenburg.

Die Betriebszeit liegt Werktags zwischen 07:00 und 16:00 Uhr.

Die Anlieferung der Ware erfolgt mittels Lkw Uber die Zufahrt zur StraBe Im Schlop. AnschlieBend wird die

Ware per Elektrogabelstapler entladen und eingelagert. Der Versand der kommissionierten Ware erfolgt

Uber Zustelldienste.

Die Pkw An- und Abfahrten erfolgen ebenfalls Gber die Zufahrt an der Ostseite der geplanten Lagerhalle zu

den 4 Pkw-Stellpldtzen an der Nordseite des Vorhabens.

Nachfolgend werden die schalltechnisch relevanten Betriebsvorgé&nge tabellarisch dargestellt.

Tabelle 3:

Betriebsbeschreibung Tageszeitraum

Betriebsvorgang

Beschreibung

Emissionsansatz

Fahrbewegungen (6 - 22 Uhr)

An-/Abfahrt Lkw

An-/Abfahrt der Lkw Uber die
Zufahrt an der Ostseite des
Vorhabens zu der
Anlieferungszone

8 Fahrbewegungen + Start-,
Halte- und Rangiervorgdnge

An-/Abfahrt Zustellfahrzeuge

An-/Abfahrt der Vans Uber die
Zufahrt an der Ostseite des
Vorhabens zu den
Anlieferungszonen

10 Fahrbewegungen +

Parkvorgénge

An-/Abfahrt Mitarbeiter

An-/Abfahrt der Mitarbeiter zu
den Parkpldtzen an der
Nordfassade

8 Fahrbewegungen

Ladegerdusche

Enfladung von Produkten (Lkw)

Entladen von Paletten mittels
Elektrogabelstapler

33 Paletten je Lkw

Beladung der Zustellfahrzeuge

Beladung der Zustellfahrzeuge

manuelle Beladung

Fassadenabstrahlungen

Lagerhalle

Wand: Kassettenbauweise
Dach: Pir-Pur DEmmung
Tor: Deckengliedertor

Innenpegel durch zeitweisen

Staplerverkehr
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Tabelle 4: Gerduschspitzen

Betriebsvorgang Tageszeitraum Nachtizeitraum

6 - 22 Uhr lauteste Nachtstunde
Lkw Entloftung der . .
Druckluftbremse la nen
Pkw Kofferraum schlieBen ja nein
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Gerdusche von Lkw

Lkw erzeugen eine Vielzahl an Ger&uschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden

im Folgenden aufgefUhrt.

5.1.1 Fahrvorgdange

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [HLUG Heft 3] fUr das Vorbeifahrgerdusch eines Lkws

folgender Idngenbezogener Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 5: Emissionsparameter Fahrvorgdnge Lkw
.. Langen- und zeitbezogener . .. .
Gerauschquelle Schallleistungspegel Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Fahrvorgénge Lkw Lwa’1nh = 63 dB(A) Lwa = 105 dB(A)2 Lwamax = 108 dB(A)3

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fir die von AsphaltbelGdgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksiro* nach der [PLS] anstelle von Dsyro nach Tabelle 4
der [RLS-90] verwendet) und fUr Steigungen und Gefdlle > 5% (Dsig hach Formel 9 der [RLS-90]) zu

berlUcksichfigen.

Im vorliegenden Fall werden Fahrgassen mit Betonsteinpflasterung (Fugen >3 mm) ausgefUhrt. HierfUr ist

eine Korrektur Ksro* gemadB [PLS] von 1,5 dB zu berUcksichtigen.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kénnen kurzzeitig
wesentlich hdhere Gerdusche auftreten. FUr diese Einzelereignisse wird gemdag [PLS] ein mittlerer Maximal-

Schallleistungspegel von Lwamax =97.5 bis 105,5 dB(A) angegeben.

Tritt allerdings der ungunstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fir Gerdusche von

Betriebsbremsen von Lwamax =108 dB(A) gemdB [HLUG Heft 3] angesetzt.

2 Der Emissionsansatz gilt fUr eine Motorleistung von = 105 kW, wird jedoch aufgrund der geringen Differenz von 1 dB
auch fUr geringere Motorleisfungen herangezogen. Der IGngen- und stundenbezogene Emissionsansatz impliziert
einen Schallleistungspegel von Lwa = 105 dB(A) unter BerUcksichtigung einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

3 siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen*
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5.1.2 Weitere Lkw-Gerdusche

Neben den Lkw-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen [HLfU Heft 192], [PLS];

deren unterschiedliche Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Leerlauf- und Rangiergerdusche

Der Leerlaufbetrieb von Lkw, der z. B. auf Fahrzeugwaagen stattfinden kann, und Rangiervorgénge sind
nach der o. a. Untersuchung ggf. zusatzlich zu den Zufahrtsstrecken zu berUcksichtigen. Dabei wird ein
Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufger&usche in Hohe von 94 dB(A) genannt. Beim Rangieren von Lkw
ergeben sich unabhdngig von der Motorleistung mittlere Schallleistungspegel, die ca. 5 dB Uber dem Wert

des Leerlaufgerdusches liegen.

Tabelle 6: Emissionsparameter Leerlauf und Rangieren Lkw
Gerdauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Leerlaufgerdusch Lkw Lwa= 94 dB(A
Juigera " (A) Lwamax = 108 dB(A)
Rangieren eines Lkws Lwainh = 84 dB(A)4

5.1.3 Gerdusche bei der Be- und Entladung von Lkw im Bereich der Anlieferungszone

Die Anlieferungszone der Lagerhalle befindet sich an der Ostseite des Geb&dudekomplexes. Wahrend der

Anlieferung erfolgen Abstell- und Startvorgdnge von Lkw sowie Entladevorgdnge von Paletten.

Die Ermittlung der Ger&uschemissionen von Lkw-Gerduschen und Ladevorgdngen erfolgt auf der Grund-
lage des [HLfU Heft 192] und der [PLS].

Lkw-Gerdusche an Verladerampen

Die Gerduschemissionen bei Andockvorgéngen an Laderampen setzen sich aus verschiedenen
Einzelvorgdngen zusammen. FUr das An- oder Abdocken bzw. fUr den gesamfen Vorgang werden

folgende Schallleistungspegel angesetzt [HLfU Heft 192]:

4 Der Schallleistungspegel Lwan fUr einen Rangiervorgang je Stunde ergibt sich bei einer mittleren Rangierdauer von
zwei Minuten pro Vorgang.
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Tabelle 7: Emissionsparameter Lkw an Verladerampen

An-/Abdocken an
Verladerampen

Andocken (40 s)

Vorziehen (erhdhter Leerlauf) (15 s)
SchlieBen Heckbordwand (15s)
Luftfederung entliften (15 s)
TUrenschlagen (5 s)

Anlassen Lkw (< 5s)

)
Lwa,1h = 83 dB(A)
Lwaih =77 dB(A)
Lwa1n =74 dB(A)
Lwa,ih =72 dB(A)
Lwaih =71 dB(A)
Lwa,1h = 82 dB(A)

Gerdauschquelle Beschreibung des Vorganges Schallleistung je Gerdauschspitzen
Vorgang
Offnen Heckbordwand (15 s) Lwain =74 dB(A

Lwamax = 111 dB(A)

Andockvorgang
Abdockvorgang
An-/Abdocken gesamt

Lwa1nh = 84,6 dB(A)
Lwa1nh = 83,5 dB(A)
Lwa,ih = 87 dB(A)

Ladevorgdnge in der Anlieferungszone

Bei der Entladung der Lkw im Bereich der Anlieferungszone finden unterschiedliche Schallereignisse statt.

Die Emissionsansatze gemdaB [HLfU Heft 192] fUr die Verladung von Waren werden nachstehend aufgefihrt.

Tabelle 8: Ger&uschemission fUr einen Vorgang je Stunde bei der Be- und Entladung von Lkw im Bereich der
Anlieferungszone
. . .. Lwar,1h LwAamax
Verladesituation Vorgdange in dB(A) | in dB(A)
Beschreibung Anlieferung Ost - -—
(o))
Rampenart AuBenrampe _§ - —
Torrand ohne Abdichtung § - -—
Uberladeart  Ladebordwand - —
Ladeflache Holz mit Plane - —
(o))
3 114
(o] . .
= Paletten mit Kleinstapler 77.0
w
Festsetzen der Ladung 79.5 102
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Die Schallleistungspegel gelten fur jeweils einen Vorgang, bezogen auf eine Stunde Beurteilungszeitfraum.
Das Festsetzen der Ladung wird je Lkw berUcksichtigt. FUr die Schallimmissionsprognose werden folgende

Anzahlen von Lkw bzw. zu entladenden Paletten/Rollcontainer je Lkw berlUcksichtigt:

Tabelle 9: Berlcksichtigte Anzahlen an Vorgdngen in der Schallimmissionsprognose (Tageszeitraum)
Vorgang Verladesituation Tageszeitraum
6:00-22:00 Uhr
Anzahl Paletten RC
Lkw je Lkw je Lkw
Anlieferung Ost Anlieferung 4 33
5.2 Parkplatzgerdusche

Auf Parkplatzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgdnge Gerduschemissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen

werden in [PLS] genannt.

Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Zur Ermittlung der von ebenerdigen Parkpldtzen abgestrahlten Schallemissionen werden zwei Berechnungs-
verfahren beschrieben. FUr den Fall, dass sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermaBen
genau bzw. fldchenproportional abschdtzen Idsst, kdnnen die Gerduschemissionen nach dem sog.
getfrennten Verfahren bestimmt werden. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und
die des Fahrverkehrs getrennt berechnet und zu einem Gesamt-Emissionspegel zusammengefasst. Lasst
sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschdtzen, so werden die
Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet. Die
hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite", da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschétzt wird.
Im vorliegenden Fall Iasst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen ausreichend genau ab-

schatzen, sodass das getrennte Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des Parkplatzes wird

auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

LWATm=LWO+KPA+ K|+ ]OlOg(BN) in dB(A)
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Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fUr eine Bewegung pro Stunde,

Kea der Zuschlag fUr Parkplatzart,

Ki der Zuschlag fUr die Impulshaltigkeit,

N die Bewegungshdufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe und Stunde),
B die BezugsgréBe (hier: Anzahl der Stellpléitze

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels wurden weiterhin folgende Annahmen und Voraussetzungen

bertcksichtigt:

e Die Fahrbahnoberfldchen in den Fahrgassen des Parkplatzes werden asphaltiert bzw. mit einer

Pflasterung aus Betonsteinen mit Fase und Fugen < 3 mm hergestellt.

Frequentierung des Parkplatzes

Die im Rahmen der Prognose angesetzte Frequentierung des Parkplatzes durch Mitarbeiter und Kunden
beruht auf einer konservativen Sché&fzung des Betreibers auf der Grundlage seiner Erfahrungswerte. Die

Frequentierungsdaten sind in Abschnitt 4 angegeben.

Schallemission des Parkplatzes

GemdB [PLS] berechnet sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshdufigkeiten folgender

Schallleistungspegel Lwam in dB(A):

Tabelle 10: Schallemission des Parkplatzes
Bez. BezugsgroBe B WertfirB | N N | Kea | Ki | Ko Kstro Lwatm | Lwatm
inm2bzw. | 1ag | Nacht Tag Nacht
Anzahl
h-1 h-1 dB | dB | dB dB dB(A) | dB(A)
Pumitarbeiter Anzahl Parkl&ize 4 0,13 - 3 4 - 1 65,20 -

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von Turen, das Starten des Motors oder das
SchlieBen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln verursacht. Hierfur ist mit Schallleistungspegeln von bis zu
Lwamax = 99,5 dB(A) zu rechnen.
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Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [PLS] fUr das Vorbeifahrger&usch Pkw folgender

Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 11: Emissionsparameter Pkw-Fahrbewegung
Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A)° -

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fir die von AsphaltbelGdgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksiro* nach der [PLS] anstelle von Dsyro nach Tabelle 4
der [RLS-90] verwendet) und fUr Steigungen und Gefélle >5% (Dstg nach Formel 9 der [RLS-90]) zu

berlUcksichfigen.

Im vorliegenden Fall werden Fahrgassen mit Betonsteinpflasterung (Fugen >3 mm) ausgefUhrt. Hierfur ist

eine Korrektur Ksro* gemdaB [PLS] von 1,5 dB zu berUcksichtigen.

53 Gerdusche beim Be- und Entladen von Transportern

Die Be- und Enfladung von Transportern, z. B. von Paketdiensten, erfolgt manuell und ist in der Regel
schalltechnisch unauffallig. Zur Abschdtzung des ungUnstigsten Falles Iasst sich der Emissionspegel durch
den Parkvorgang eines Pkw (Anfahrt, TUren schlagen, Motor anlassen, Rangieren und Abfahrt) be-

schreiben.
FUr einen Parkvorgang eines Pkws (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich
folgende Schallleistungspegel, bezogen auf den 16-stUndigen Tageszeitraum und auf die ungUnstigste

Nachtstundes:

Tabelle 12: Emissionsparameter Be- und Entladen von Transportern

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

1 Pkw-Parkvorgang
Tageszeitraum Lwa16h = 58 dB(A)

L x = 98 dB(A
ungunst. Nachtstunde Lwa, 1n =70 dB(A) WAme (A

5 Basierend auf einem in PLS genannten mittleren Maximalpegel fUr die beschleunigte Abfahrt/Vorbeifahrt von
67 dB(A) in 7,5 m Abstand.

6 Berechnungsansatz: Korrektur fUr die Parkplatzart Kea = 0 dB, Korrektur fUr die Impulshaltigkeit der Gerdusche
Ki = 4 dB, Korrektur fUr die Fahrbahnoberfl&che Ksio = 0 dB nach dem getrennten Verfahren gemaB PLS
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Die Gerduschemissionen durch Verkehrsvorgdnge von Transportern auf Betriebsgrundsticken werden nach
dem Berechnungsverfahren der [RLS-90] bestimmt. Daraus berechnet sich ein Schallleistungspegel von

Lwa = 92 dB(A)’ fUr die Fahrbewegung eines Transporters.

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfléchen (Dstro nach Tabelle 4 der [RLS-90]) und fUr Steigungen und Gefdlle

> 5% (Dstg nach Formel 9 der [RLS-90]) zu berUcksichtigen.

Im vorliegenden Fall sind die Fahrwege mit einer Pflasterung aus Betonsteinen mit Fase und Fugen > 3 mm

ausgefUhrt. HierfUr ist eine Korrektur gemans [PLS] von 1,5 dB zu berUcksichtigen.

54 Schallibertragung von Rdumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfléchen eines Gebd&udes
ins Freie abgestrahlt werden, wird in der [DIN EN ISO 12354-4] beschrieben. Die Schallabstrahlung hé&ngt
dabei insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schallddmm-MaB R' der AuBenfldche in

Verbindung mit der GréBe der abstrahlenden FiGchen ab.

Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fir einzelne oder zusammengefasste Bauteile einer

Gebdudehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiren oder Offnungsfldchen berechnet sich nach dieser Norm

wie folgt:

Lw = Lojn + Ca- R +10-log (3) in dB(A).

0.

Hierbei ist:
Lw der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,
Loin der Schalldruckpegel in 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
R' das Bau-Schallddmm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
Ca der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,
S die FiGche des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m?
So die Bezugsfldche (1 m?).

Das Bau-Schallddmm-MaB R' fUr eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

R =-10"log [z'“ 5.90%/104 pmn Ao, 10"’&6“‘0] dB(A).

i=1g i=m+1 g

7 Basierend auf einem in PLS genannfen mittleren Maximalpegel fUr die beschleunigte Abfahrt/Vorbeifahrt von
67 dB(A) in 7,5 m Abstand.
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Hierbei ist:

Ri das Schallddmm-MaB des Bauteils i in dB,

Si die FiGche des Bauteilsiin m?

Dn.e,i die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
Ao die BezugsabsorptionsflGche in m? (Ao = 10 m?,

m die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

n die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des Diffusit@tsterms Cq ist abhdngig von der Diffusitdt des Schallfeldes im Gebd&udeinneren und
von der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der Gebdudehille.

Der Diffusitatsterm nimmt im vorliegenden Fall den Wert -5 dB an.

Die in der Prognose berucksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Geb&udes werden auf

der Grundlage von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Anlagen wie folgt angesetzt:

Tabelle 13: Rauminnenpegel fir die relevanten LagerrGume
Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lp,in,okt in dB(A) vor den Lpa.in
AuBenbauteilen fir die Oktavmittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz

Gebdudebezeichnung

Lagerhalle 52 57 59 64 69 72 63 54 75

Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile werden entsprechend den vorhandenen und
geplanten Bauausfuhrungen als bewertete Einzahlangaben eingesetzt. In der Prognose werden fur die

Fassaden und das Dach folgende Materialien bzw. Bau-Schallddmm-MaBe bercksichtigt:

Tabelle 14: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile der relevanten Produktions- und Technikrédume
Bauteil Bau-Schallddmm-MaBe Riin dB Rw,i
in dB
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g | "
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Wandkonstruktionen
Stahltrapezblech, mit PU-D&mmung 7 14 20 23 16 41 46 47 25
Dachkonsiruktionen
S’rghl’rrgpezblgch, mit PU-D&mmung, 13 13 20 30 36 43 50 51 31
mit Folienabdichtung
Tore und Tiren
Deckengliedertor 6 12 16 19 22 21 21 22 21
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Bei Einsatz anderer Materialien ist die Einhaltung des jeweils angesetzten Bau-Schallddmm-MaBes

darzulegen.

Hinsichtlich des Tores der Be- und Enfladezone wird angenommen, dass es sich fur 4,5 Stunden taglich im

gedffneten und 4,5 Stunden téglich im geschlossenen Zustand befindet.

FUr die Dachbelichtungsfldchen bzw. Dachkuppeln wird ein geschlossener Zustand berlcksichtigt. Das
Bau-Schallddmm-MaRB ist ansatzweise vergleichbar mit dem des Dachaufbaus, weshalb fur die Berechnung

eine geschlossene Dachfléiche angesetzt wird.
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6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

6.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 26.02.2020 durchgefUhrten Ortstermins werden im Rahmen der schall-

technischen Untersuchung die in Abbildung 1 dargestellten Immissionsorte betrachtet.

©Land NRW (2020) di-de/by-2-0

Abbildung 1: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Die Immissionsorte IP3 und IP2 liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes Nr. 27

,Gewerbegebiet NUtterden 2", das eine Gebietsnutzung als Gewerbegebiet (GE) festsetzt.

Nach Angaben der Gemeinde Kranenburg, vertreten durch Herrn Hermsen, ist fUr den Immissionsort IP1
eine SchutzbedUrftigkeit entsprechend Mischgebiet (MI) zugrunde zu legen, dieser IP liegt im

Geltungsbereich der Innenbereichssatzung der Gemeinde Kranenburg.

HierfUr gelten die in Tabelle 15 angegebenen Immissionsrichtwerte gemdaB [TA Larm] fUr die Tages- und

Nachtzeit:

Tabelle 15: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnufzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fir die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeich , F 5 h t
r./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nuizung Tag Nacht

IP1/Lambeer 19, Westfassade, 1. OG M 60 45
IP2/Im Schlot 38, SUdfassade, 1. OG GE 65 50
IP3/Lambeer 4a, SUdostfassade, 1.0G GE 65 50

6.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaB
[DINISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitdtsgesicherte Software MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.1) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von
63 Hz bis 8.000 Hz durchgefihrt. Abhdngig von der Datenlage werden feilweise A-bewertete Schallpegel
mit einer Schwerpunkifrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch
Gebdude sowie die Abschirmung durch natirliche und kUnstliche Geldndeverformungen werden — soweit
vorhanden bzw. schalltechnisch relevant — berUcksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten

Topografie des Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsgUnstigen Witterungsbedingungen?d berechnet:

Lar(DW) =Ly + Dc- A in dB(A).

8 Diese Bedingungen gelten fur die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.
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Hierbei ist:

Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,

Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,

Dc die Richtwirkungskorrektur,

A = Adv + Aam + Agr + Abar,

Adiv die Ddmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aaim die Dadmpfung aufgrund von Luftabsorption,

Agr die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,

Avar die Dadmpfung aufgrund von Abschirmung.

Die Da&mpfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegensténdlich angewendeten alternativen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig? berechnet.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem
eine breite Palette von Witterungsbedingungen bericksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet bericksichtigt:

LAT(LT) = LAT(DW)— Cmef in dB(A)

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Cmet =Co {1 - 10- @} wennd, >10- (hs+ h),

D

Chet=0 wennd, <10 (hs+h).
Hierbei ist:
hs die H6he der Quelle in Meter,
h: die H6he des Aufpunktes in Meter,
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den drtlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — enfsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] beriUcksichtigt bzw. berechnet.

Co(y) =-10- log ¥ 100! 4kl . %‘

?  Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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Hierbei ist:

14 Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,

Li(g windrichtungsabhdngige Pegelddmpfung in dB des i-ten Sektors,
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Bocholt enthommen. Die grafische

Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung kbnnen dem Anhang enthommen werden.

6.3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

6.3.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fUr die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansdfzen mit folgenden Beur-
feilungspegeln Lr fir den Beurteilungszeitraum Tag als energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT)

aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 16: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdaB TA Ldrm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Tageszeit
Immissionsort IRWr Let
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IP1/Lambeer 19, Westfassade, 1. OG 40 46
IP2/Im Schlot 38, SUdfassade, 1. OG 65 41
IP3/Lambeer 4a, SUdostfassade, 1.0G 65 34

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unter-
suchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden. Die Unterschreitungen betragen dabei

mindestens 14 dB.

Die Immissionsorte liegen somit nach Ziffer 2.2 der [TA Larm] nicht im Einwirkungsbereich der geplanten

Anlage.

6.3.2 Betrachtung der Vorbelastung

Aufgrund der Unterschreitung der geltenden Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit von deutlich
mehr als 10 dB wird nach Ziffer 3.2.1 der [TA L&drm] auf eine Untersuchung der Gerduschvorbelastung

verzichtet.
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6.3.3 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB) werden an den

untersuchten Immissionsorten deutlich unterschritten.

6.3.4 Zuzurechnender Fahrverkehr im offentlichen Verkehrsraum

Im Hinblick auf die Gerdusche durch Verkehrsbewegungen auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen bis zu einem
Abstand von 500 m Wegldnge ab dem Betriebsgeldnde ist gemaB Ziffer 7.4 [TA Larm] zu prifen, ob diese
durch MaBnahmen organisatorischer Art vermindert werden koénnen, soweit die in Kapitel 3 dieses

Gutachtens angegebenen, kumulativ geltenden Kriterien erfUllt werden.

Die Untersuchung, ob eine derartige Prifung erforderlich ist, liefert das folgende Ergebnis:

Die verkehrliche ErschlieBung des Betriebsgeldndes an die &ffentlichen Verkehrsflachen erfolgt Gber den
Anschluss an die StraBe Im Schlop aus und in nérdliche Richtung. Der Anschluss an das Ubergeordnete
Verkehrsnetz erfolgt Uber die StraBe Im Hammereisen und die DorfstraBe (B?). Der Verkehrsweg liegt
innerhalb des Geltungsbereiches der Bebauungspldne Nr. 27 und Nr. 26. Wohnhduser in Allgemeinen
Wohn- oder Mischgebieten sind direkt an den Verkehrswegen bis zum Anschluss an die B? nicht gelegen.
Die Fldchen sind durchweg gewerblich genutzt. Das Verkehrsaufkommen Uber diesen Anschluss ist in

Kapitel 4 angegeben.

e Die Beurteilungspegel werden sich durch den anlagenbezogenen Verkehr am Tag oder in der
Nacht nicht rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen.

e Aufgrund der weiteren benachbarten gewerblichen Nutzungen kann fir den anlagenbezogenen
Verkehr mit einer Vermischung mit dem allgemeinen Verkehrsaufkommen gerechnet werden.

e Die Immissionsgrenzwerte der [16.BImSchV] werden weder erstmals noch weitergehend

Uberschritten.

Eine PrUfung, ob organisatorische MaBnahmen eine Verringerung der Gerduschimmissionen bewirken

kdnnen, ist somit nicht erforderlich.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung gemas DIN I1SO 9613-2

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dédmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 17):

Tabelle 17: Geschdtzte Unsicherheit fir das Prognoseverfahren gemaB [DIN ISO 9613-2]

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von0<d<100 m

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von 100 m < d < 1000 m

inm in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1] +3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabh&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genauigkeitsklasse 2
handelf, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich
von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der [DIN ISO 9613-2]

bei der Betrachtung einer Einzelquelle gemdas [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog von 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen
basieren auf Angaben aus der einschldgigen Fachliteratur, insbesondere Studien und Berichten unter-
schiedlicher Landesbehdrden. Die Emissionsansdtze beziehen sich dabei in der Regel im Rahmen eines
konservativen Maximalansatzes auf den schalltechnisch ungUnstigsten Betriebszustand bzw. auf die aus

schalltechnischer Sicht ungUnstigste Anlagenauslastung.
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Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Befreiber erfragt und unter
BerUcksichtigung der BetriebsgréBe auf Plausibilitét geproft. Im Rahmen eines konservativen Ansafzes
wurden die Fahrzeugbewegungen, die Maschinenlaufzeiten, die Betriebsauslastungen der oberen

Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose wird im Hinblick auf die oben
genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweisen und Rahmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschdatzt.
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A Tabellarisches Emissionskataster
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Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Ho6he der Emissionsquelle
Index = D - Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.
DO dB RichtwirkungsmaB
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
Kl dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-20) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,, Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden.
num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer &> keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.
Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. m?/- Einfragung der Messfléiche/Fl&iche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdorigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
gefrennt nach Beurteilungszeitrdumen.
Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwiD - Bezug zum verwendeten Schallddmmspekirum
RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
ST - Statusfeld
ST=1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Emissionskataster - Tag

INr  [Kommentar Gruppe hQ | DO |KT [ KI |Lw/Lm [Lw/Lm| num num Bez | Messfl | Anz Anz | MM |EinwT (EinwT(Rw| ST |[Lw/Lp
E E Add | AddRZ | Abst | m? T RZ T | RZ [ID Input

m (dB |dB|dB| T RZ dB dB m Anz dB | min | min dB(A)

dB(A) | dB(A)
NR [NAME IGROUP Z |KO_|K_T|K_I| LW_D | LW_E |Num_Add |Num_Add [DISTANC|NR_ARENUMBER_|NUMBER | SR | TE_D | TE_E |R_I|STATU| #NV
w D _E E A D _E D S

131 [Nordfassade (Gebéudeabstrahlung| 7,0 [ 3 | 0 |0,0| 759 | 759 0,0 0,0 462,0 0 |540,0| 00 |1 75,0
135 |Tor gedffnet Gebaudeabstrahlung| 40 | 3 [ 0 (00| 623 | 623 0,0 0,0 16,0 0 |270,0| 00 | 4 75,0
134 |Tor gedffnet (Gebaudeabstrahlung| 40 | 3 [ 0 (0,0| 820 | 820 0,0 0,0 16,0 0 |270,0| 00 | 3 75,0
132 |Westfassade (Gebéudeabstrahlung| 7,0 | 3 | 0 |0,0| 734 | 734 0,0 0,0 260,0 0 |540,0| 00 |1 75,0
130 [Stidfassade Gebaudeabstrahlung| 7,0 | 3 [ 0 (0,0| 685 | 685 0,0 0,0 462,0 0 |540,0| 00 | 2 75,0
136 [Dachflache (Gebéudeabstrahlung [9,0A| 0 | 0 |0,0| 833 | 833 0,0 0,0 2500,0 0 |540,0| 00 |1 75,0
133 |Ostfassade Gebaudeabstrahlung| 7,0 | 3 [ 0 (00| 734 | 734 0,0 0,0 260,0 0 |540,0| 00 |1 75,0
110 [Rangieren Lkw ILkw 10| 0 [ 0100 90,2 | 84,2 0,0 0,0 0600 00 84,2
113 [Entladen Paletten ILkw 151 0 [ 0]00f 982 | 770 0,0 0,0 132 0600 00 77,0
111 [Festsetzen der Ladung ILkw 15| 0 [ 0]00f 85 | 795 0,0 0,0 0600 00 79,5
112 [Starten/Halten ILkw 151 0 [ 0]00f 930 | 87,0 0,0 0,0 4 0600 00 87,0
101 |An-/Abfahrt Lkw ILkw 10| 0 [ 0]0,0( 1155 | 1050 15 0,0 8 00000 105,0
115 [Parkplatz Mitarbeiter MA-PP 05 0 |0 (00] 652 | 652 0,0 0,0 0 |780,0180,0 65,2
102 |An-/Abfahrt Zustellfahrzeuge Pkw 05| 0 [0 [00][1035] 920 15 0,0 10 0| 00 (00 92,0
103 {An-/Abfahrt Mitarbeiter Pkw 05| 0 [0 (00[1025] 92,0 15 0,0 01]021(00 92,0
120 |Druckluftbremse Spitzenpegel 10| 0 [ 0]0,0( 108,0 | 108,0 0,0 0,0 0 |780,0180,0 1 108,0
121 [Kofferraum schlieBen Spitzenpegel 05 0 |0 (00] 995 | 995 0,0 0,0 0 |780,0180,0 1 99,5
122 [Kofferraum schlieBen Spitzenpegel 05 0 |0 (00] 995 | 995 0,0 0,0 0 |780,0180,0 1 99,5
114 |Manuelle Beladung Zustellfahrzeuge|Vans 101 0 [0 (00| 650 | 580 0,0 0,0 5 0 |780,0|180,0 58,0
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B Grafisches Emissionskataster
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Lageplan Grafisches Emissionskataster

Hinweis: Bei den dargestellten Quell-Nummern ist zu

©Land NRW (2020) di-de/by-2.0 beachten, dass einzelne von ihnen nicht dargestellt

MaBstab: werden, wenn diese nahe bei- oder Ubereinander ' ’
keine Angabe liegen. ~ NORDEN
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C Dokumentation der Immissionsberechnung
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Legende Immissionsberechnung TA Larm

Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdlt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&linis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet.

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fidchenquellen
u. U. nicht héndisch Uberprifbar.

DI dB RichtwirkungsmafB

Abar dB Die D&dmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht h&ndisch Uberprifbar.

Aatm dB Die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die D&dmpfung aufgrund des Bodeneffekits.

Refl.Anft. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wanden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.

Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann
der Spalte ,LWA Input" enthommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnungen

genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L.t in dB(A) inm
IP1/Lambeer 19, Westfassade, 1. OG 46,0 5
IP2/Im Schlot 38, SUdfassade, 1. OG 41,2 5
IP3/Lambeer 4a, SUdostfassade, 1.0G 33,6 5

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IP1, bezogen auf den
Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwarten'®.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung
nachfolgend nur fir den maBgeblichen Immissionsort aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fur alle

weiteren Immissionsorte vor und k&nnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

10 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhéngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,am ehesten* an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose zum BV einer Lagerhalle in Kranenburg Seite 9 von 18



INr  [Kommentar Gruppe LAT |DC| DT | +RT | MM (KT/KI[Cmet| Cmet | d(p) | DI | Abar | Adiv |Aatm | Agr | Refl [Lw/LmE(Lw/LmE
T T RZ Ant T RZ
dB(A)(dB | dB [ dB | dB [ dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
101 |An-/Abfahrt Lkw Lkw 21,5 (3,0 ]44,6 0 |00 0 - 54,6 0 | 00 (457 ( 03 | 23 | 17,1 | 1095 -
102  |An-/Abfahrt Zustellfahrzeuge Pkw 15,5 3,0 | 44,6 0|00 0 - 535 0 | 00 456 | 03 | 25 | 11,1 | 1035 -
103 |An-/Abfahrt Mitarbeiter Pkw 11,6 (30376 0 100(02 - 633 0 | 61 (470 04 | 29 | 76 | 1025 -
110  [Rangieren Lkw Lkw 28,7 (30120 0 |00 0 - 54,2 0 | 00 (457 | 03 | 23 | 243 | 842 -
111 |Festsetzen der Ladung Lkw 248 (30120 0 |00 0 - 552 0 | 00 [458 | 01 | 22 | 211 | 795 -
112 [Starten/Halten Lkw 323130120 0|00 0 - 552 0 | 00 458 | 01 | 22 | 286 | 870 -
113 [Entladen Paletten Lkw 37,5 130(120 0 |00 0 - 552 0 | 00 [458 | 01 | 22 | 338 | 922 -
114 [Manuelle Beladung Zustellfahrzeuge ans 215 (30(00]05( 0 |00 0 0 55,0 0 0,0 |[458 | 05 24 (17,7 | 650 58,0
115 |Parkplatz Mitarbeiter MA-PP -46 (30(00|19 | 0 |00(|07] 07 954 0 | 193|506 | 04 | 36 - 652 | 652
130 [Stdfassade Gebéaudeabstrahlung | 25,7 |58 | 2,5 0 |00 O - 488 0 | 00 (448 | 00 | 08 | 42 | 685 -
131 [Nordfassade Gebaudeabstrahlung | -1,8 |6,0| 25 0 |00(01 - 779 0 | 137|488 | 00 | 23 |-183| 598 -
132 |Westfassade Gebéudeabstrahlung | -58 |6,0| 25 010002 - 97,6 0 | 127|508 | 00 | 29 |-189| 573 -
133 |Ostfassade (Gebaudeabstrahlung | 17,5 | 5,8 | 2,5 0|00 0 - 38,9 0 0,0 |[428 | 00 0,3 - 57,3 -
134 [Tor gedffnet Gebéudeabstrahlung | 34,2 |6,0 | 55 0 |00 0 - 554 0 | 00 [459 | 05 | 20 - 82,0 -
135 [Tor gedffnet (Gebaudeabstrahlung | 14,6 | 6,0 | 5,5 0|00 0 - 554 0 00 [459 | 04 2,0 - 62,3 -
136 |Dachflache Gebéudeabstrahlung | 23,7 |2,7 | 2,5 0 |00 0 - 62,1 0 | 52 469 | 00 | 04 - 758 -
Sum 408
120  |Druckluftbremse Spitzenpegel 64,7 (30]00(00| 0 [00] O 0 532 0 | 00 (455 03 | 23 | 598 | 1080 | 108,0
121 [Kofferraum schlieRen Spitzenpegel 56,1 130[00|00| 0 [00] O 0 552 0 | 00 (458 | 03 | 26 |522| 995 | 995
122  [Kofferraum schliefen Spitzenpegel 287 130(00(00f 0 [00]| O 0 95,3 0 | 193|506 | 04 [ 36 - 995 | 995
Gutachten-Nr.: 1030123 20 Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-

pegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmitteloar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudel@rmkarten um bis zu
3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 1030123 20 Anhang
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Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: Bocholt

Wetterdienst: Deutscher Wetterdienst Jahr: 1975-2004

Windrichtung [°] 0 10|20 (30|40 (50 |60 | 70| 80 | 90 | 100|110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | Calme

Haufigkeit [%] 202021 |21 |21 |25|25(25| 23|23 |23 |19 (19|19 | 16| 16| 16(36|36|36| 44|44 44|54(54|54|35(35(35(23|23|23(17(17(17]20 04

Windrichtung [°] 0 | 10|20 (30|40 (50|60 | 70| 8 | 90 (100|110 (120|130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 ( 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 [ 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | Calme

<0 [dB] 26|27 (28|29 (29 (30|29 (29 (28|27 (25|24(22|21|19| 18|17 | 16| 16|16|15(15| 15151515 (15[ 16| 16|17[18]19(20]|21]|23]|24

Haufigheitin%

Windrichtungin * (kommend aus)
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